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Sun Raster格式图像文件数据存储结构详解
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=摘  要>  本文详细阐述了 Sun Solar is 中Raster 格式光栅图像文件存

储结构, 编写了解编程序, 为异类平台上不同典型格式图像文件的转

换和应用提供了技术基础。

=关键词>  Sun Raster( . RS) ; 图像文件;存储结构

=ABSTRACT>  This paper describes the data structure of Sun Microsystems

Raster image file. Programming confirms the data structure analyzing is correct.

Also it establishes the foundation for sharing and processing different format im-

ages in different operation systems.

=KEYWORDS>  Sun Raster ( . RS) ; Image File; Data Structure

1  引  言

Raster( . RS)格式图像是 Sun Solaris (或 Sun OS)支

持的一种典型格式,但却难以直接在 Ms Windows 系统

下操作。虽然一些图像工具可以实现两种不同格式的

转换,但由于在转换过程中会丢失某些图像信息而难

以达到无失真转换。鉴于 Sun Solar is 系统占有一定的

系统平台份额, 因此破解. RS 格式图像文件的数据存

储结构,实现图像格式间的保真转换, 使非标准格式图

像可跨平台使用成为必要。

2  存储结构

Sun Raster 是 Sun Microsystems 公司独有的光栅格

式图像。在 Sun Solaris 上得到良好的支持, 但其它支

持系统较少。该格式图像像素可以是 1 位深(单色图

像, 颜色表可有可无) , 或 8位深(灰度或彩色图像 ) , 也

可以是 24 或 32位深(高 8 位被忽略, 为真彩色或每个

像素带 RGB 色彩分量的彩色图像) ,很少有 4 位深的。

2. 1  数据文件组成及其物理存储结构

. RS 文件结构类似Ms Windows 中的. BMP 格式,从

文件头到文件尾一般依次由文件头、颜色表,像素点阵

数据三大部分组成, 物理结构如图 1 所示。

文件头(占 32
个字节)

颜色表 (真色彩
无颜色表)

像素点阵数据(像素每行从左向右
写,各行从上到下逐行排列)

w ) 文件头 文件尾 ) v
图1 Sun Raster格式文件存储结构

2. 2  各部分详述

2. 2. 1 文件头   此部分包括 8 组 4 字节的整

数( Sun 工作站中 , 字节顺序为高字节存储在先, 并且

以 4 个字节存放一个整数) , 长共 32 个字节, 依次排列

如表 1 所列内容。

表 1 Sun Raster图像文件头结构

偏 移
(字节)

名   称 描     述

0 ras mag ic 文件标识符(魔数) , 0x59a66a95

4 ras width 用像素表示的图像宽度

8 ras height 用像素点表示的图像高度
12 ras depth 每个像素所用的位数

16 ras length 像素点阵数据字节总数(即文件长度
减去文件头和色彩表的字节数)

20 ras type 编码类型,见表 2。
24 ras maptype 彩色图颜色表类型(见表 3)
28 ras maplenth 彩色图颜色表的字节长度(见下面的

说明)

  魔数既可标志文件为一个. RS 文件, 同时又可标
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志文件字节顺序。如果魔数为 0x956aa659, 则文件就

是以逆字节顺序存储, 文件中所有多字节字段必须进

行字序交换。

表 2 Sun Raster图像的编码( type)类型

码  值 描     述

0 旧文件( RT OLD)

1 标准文件( RT STANDARD) ,像素点阵数据无压缩

2 RLE文件( RT BYTE ENCODED) ,像素点阵数据有压缩

3 (RT FORMAT RGB)XRGB或RGB而不是XBGR或BGR

4 ( RT FORMAT TIFF)嵌入的TIFF 文件

5 ( RT FORMAT IFF)嵌入的 IFF 文件

65535 ( RT EXPERIMENTAL)各种实验格式

  RT OLD 和 RT STANDARD 文件是大体相同的,

区别只在 RT OLD 文件常常把头中的长度字段 ras

maplength 留为 0。

2. 2. 2  颜色表   ras maptype有 3 种彩色格式,

如表 3所示。

表 3 Sun Raster图像的颜色类型

码值 描     述

0 ( RMT NONE)无颜色表

1 (RMT EQUAL RGB)表示RGB三原色,每个原色分量 8位。

2 ( RMT RAW)无颜色表,像素点阵数据为真色彩。

  黑白图像不需要颜色表 ( RMT NONE) , 真色彩也

无颜色表( RMT RAW)。如果没有颜色表, 对于 24 位

面或 32位面数据为直接色彩, 对于 1 位面或 8 位面数

据应构造颜色表。如果类型为 RMT EQUAL RGB, 则

为彩色图像,颜色表是长度和为 ras maplength 字节的

3 个原色数组。第 1个为红色值数组(物理存放为: 文

件头结束~ ras maplength/ 3) , 第 2个为绿色值数组(物

理存放为: ras maplength/ 3~ 2* ras maplength/ 3) , 第 3

个为蓝色值数组( 2* ras maplength/ 3~ ras maplength) ,

分别对应于每个颜色的 3 原色值 ( RMT EQUAL

RGB)。颜色表应该包含 2 ras depth个表项。颜色表大小

可以是 2,这时它对应着像素所使用的两种颜色。设

颜色表阵列定义为由红( r[ ] )、绿( g [ ] )和蓝 ( b[ ] ) 3 个

向量unsigned char * r, * g, * b组成, 颜色表3 原色数

据的物理存放顺序依次为:

首先是红 ( r [ ras maplength/ 3] )即( ras maplength/

3)长度的红色值;

然后是绿( g[ ras maplength/ 3] )即( ras maplength/

3)长度的绿色值;

最后是蓝( b[ ras maplength/ 3] )即( ras maplength/

3)长度的蓝色值。

物理存储顺序如图 2所示:

r[ 0] r[ 1] , g[ 0] g[ 1] , b[ 0] b[ 1] ,

红( ras maplength/ 3) 绿( ras maplength/ 3) 蓝( ras maplength/ 3)

图 2 颜色表存储结构示意图

2. 2. 3  像素点阵数据   紧随在彩色对应表

(如果有)之后是像素点阵数据, 像素在每行中的顺序

是从左向右写, 而各行则从上到下排列。每行填充成

16 位的整数倍。对于 1 位深的图像,每字节 8 位表示8

个像素, 每个像素占 1位, 最高位表示最左像素点(注

意 0、1 的颜色表示)。8 位无压缩每字节表示一个像

素, 每字节的十进制数字表示颜色表中红( r)、绿 ( g )、

蓝( b) 3 原色的下标值。对 24 位深或 32 位深的图像,

用 3 个 8位字节分别表示每个像素的 r、g、b 值。在 32

位图像中, 忽略每个像素的高字节(第 1 个字节) , 通常

为 0。24 位或 32 位忽略第 1 字节后保存下来的字节

顺序通常为蓝、绿和红,除非 ras type为 RT FORMAT

RGB, 后一种情况 3原色排列顺序为红、绿、蓝(一些图

像的红和蓝位置相反, 但不用格式码指明)。

如果编码类型是 RT BYTE ENCODED, 则图像点

阵数据用简单的 RLE 方法压缩, 文件头中的长度字段

表示压缩图像的字节数(未压缩图像的大小可以从头

中的高、宽和深等 3个字段计算得到)。

RLE方法压缩用序列 128、N、M 表示 N 个相同数

值的字节序列, 每个字节的值都为 M, 值为 128( 即

0x80)的字节, 用字节序列 128, 0(即 0x80, 0x00) 表示。

即除 128 以外的任何字节都表示数据自身。压缩时以

字节为单位(不是以像素点为单位) ,行程码的长度可

以为 1、2或 3 个字节,其解压算法如下。

¹ 读入 1 个字节 byte1;

º若 byte1 不等于 0x80( 128) , 则 byte1 为原始图像

数据, 转到¹ ;

»若 byte1 等于 0x80( 128) , 则继续读入 byte2。若

byte2= 0,则说明 byte1 为原始图像数据 0x80, 未做压

缩, 转做¹ ;

¼ 若 byte2 不等于 0, 则 byte1 为压缩标志, byte2 为

重复次数, 再读入 byte3 表示重复的图像数据。将

byte3重复输出 byte2+ 1 次,就得到了原始图像数据。

3 文件解编程序简述

以下是对 Sun Raster格式图像数据读取的主要程

序步骤:

# include < pixrect/ raster file. h>

# define RAS RLE 0x80

static int rle read ( byte * , int, int, FILE * , int) ;
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structure raster file sunheader ;

/ * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * /

int ReadSunRas( char * fname, byte r[ 256] , byte g[ 256] , byte b[ 256] , byte

* image)

 { FILE * fp;

 int linesize, size, csize, i;

 byte * line;

 / * 打开文件* /

 fp = fopen( fname,/ rb0) ; if ( ! fp) printf( / unable to open file0) ) ;

/ * 第一, 读入文件头* /

fread (&sunheader, sizeof( struct rasterfile) , 1, fp) ;

/ * 根据头信息进行判断, 以确保输入的文件可以处理。主要判断魔

数标志是否正确, 深度 sunheader . ras depth 是否为 1、8、24 或 32, 图像

类型 sunheader. ras type是否吻合, 颜色表类型 sunheader . ras maptype

是否可操作等, 若可操作则继续,否则退出* /

. . . . . . / * 具体操作略* /

/ * 第二, 读入颜色表* /

/ * 定义颜色表大小* /

 csize = ( sunheader. ras maptype = = RMT NONE) ? 0 : sunheader. ras

maplength;

/ * 颜色表为三原色, 且颜色表大小已知 * /

if ( sunheader . ras maptype = = RMT EQUAL RGB && csize) {

 fread ( r, ( size t) 1, ( size t) sunheader. ras maplength/ 3, fp) ;

 fread ( g, ( size t) 1, ( size t) sunheader. ras maplength/ 3, fp) ;

 fread ( b, ( size t) 1, ( size t) sunheader. ras maplength/ 3, fp) ; }

/ * 为真彩色, 且存在颜色表大小,跳过颜色表不用 * /

 else if ( sunheader . ras maptype = = RMT RAW && csize) {

  fseek ( fp, ( long) csize, 1) ; }

/ * 对于 1位和8位, 若无颜色表则构造隐含颜色表 * /

 else { / * 1位深, 构造黑白色* /

if ( sunheader. ras depth = = 1) {r [ 0] = g[ 0] = b[ 0] = 0;

r[ 1] = g[ 1] = b[ 1] = 255; }

/ * 8位深,构造 256种隐含颜色* /

else if ( sunheader . ras depth = = 8) { for ( i = 0; i < 256; i+ + )

r [ i] = g[ i] = b[ i] = i; } }

/ * 第三, 读入像素点阵数据 * /

/ * 定义图像数据内存字节大小。1位和8 位深图像每字节表示 1个

像素点的颜色索引, 24和32 位用3字节表示 1个像素的RGB值* /

 / * 定义图像像素点阵字节大小* /

 size = sunheader. ras width * sunheader. ras height ;

 if ( sunheader . ras depth = = 24 | | sunheader . ras depth = = 32) size

= size * 3;

 / * 定义每行图像数据字节大小* /

 linesize = sunheader . ras width * sunheader. ras depth;

 if ( linesize % 16) linesize + = ( 16 - ( linesize % 16) ) ;

 linesize / = 8;

 / * 开辟足够大的图像数据内存 * /

 image = ( byte * ) malloc ( ( size t) size) ;

 / * 开辟一行数据内存 * /

 line = ( byte * ) malloc ( ( size t) linesize) ;

/ * 按行读入图像数据 * /

for ( i = 0; i < sunheader. ras height; i+ + ) {

 / * 若像素点阵数据采用行编码压缩,则解码* /

 if ( sunheader. ras type = = RT BYTE ENCODED) {

if ( r le read ( line, 1, linesize, fp, ( i= = 0) ) ! = linesize) break; }

 / * 未压缩,则直接读入 * /

 else {

if ( fread ( line, ( size t) 1, ( size t) linesize, fp) ! = linesize) {

   free( image) ; free( line) ; fclose( fp) ;

   printf(/ file read error0) ; } }

/ * 按不同位面深度分别将每行数据填入图像数据内存 image

中。* /  . . . . . / * (具体操作略) * / ; }

 free( line) ; fclose( fp) ; return 1;

}

/ * 行编码解编程序 * /

 static int rle_read ( byte * ptr, int size, int nitems, FILE * fp, int init)

 { static int count, ch;

int readbytes, c, read;

if ( init) { count = ch = 0; }

readbytes = size * nitems;

for ( read = 0; read < readbytes; read+ + ) {

 if ( count) { * ptr+ + = ( byte) ch; count- - ; }

 else { c = getc( fp) ;

  if ( c = = EOF) break;

  if ( c = = RAS RLE) { / * 0x80 * /

  count = getc( fp) ;

  if ( count = = EOF) break;

  if ( count < 0) count&= 0xff;

if ( count = = 0) * ptr+ + = c;

 else { if ( ( ch = getc( fp) ) = = EOF) break;

   * ptr+ + = ch; } }

else * ptr+ + = c;

 } } return ( read/ size) ;

}

4 结束语

作者据上所述编程实现了 Sun Solaris 中. RS 与Ms

Windows 中. BMP格式图像之间的保真转换,证明上述

对. RS 格式数据存储结构的认识是正确的。掌握不同

格式图像文件数据的物理存储结构是对其进行正确的

读写、处理、格式转换等操作, 实现非标准格式图像跨

平台应用的必要基础工作。
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